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บทคดัยอ่ 

สะพานปรดี-ีธํารง เป็นสะพานขนาด 8 ช่วงสะพาน ความยาวรวม 168.54 เมตร ก่อสรา้งขา้ม 
แม่น้ําป่าสกั ทีจ่งัหวดัพระนครศรอียธุยา เปิดใหบ้รกิารเมื่อปี พ.ศ. 2486 ผลการตรวจสอบความเสยีหาย
ดว้ยสายตา พบว่า ชิน้ส่วนหลกัของโครงสรา้งมคีวามเสยีหายรุนแรง มสีภาพไม่ปลอดภยัต่อการใชง้าน 
ผลการทดสอบวสัดุ พบว่า ชิน้ส่วนแต่ละประเภทมคี่าเฉลีย่กําลงัรบัแรงอดัคอนกรตีในช่วงฟ15.2 – 19.0ฟ

MPa ซึ่งถือว่าตํ่าเมื่อเทียบมาตรฐานในปัจจุบนัที่สะพานต้องรบัน้ําหนักบรรทุกมากขึ้นกว่าสมยัก่อน 
ดงันัน้จงึไดท้ําการออกแบบบูรณะและเสรมิกําลงัสะพาน โดยอา้งองิมาตรฐาน ASSHTO LRFD ผลการ
ประเมนิพบว่า โครงสรา้งส่วนล่าง (Substructure) ยงัคงสามารถรบัน้ําหนักสูงสุดได้อย่างปลอดภยั แต่
โครงสรา้งสว่นบน (Superstructure) มคีวามสามารถไมเ่พยีงพอ จาํเป็นจะตอ้งปรบัปรุงเสรมิกาํลงั  

การปรบัปรุงสะพานจะแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ สว่นทีเ่ป็นช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) และส่วน
ทีเ่ป็นช่วงสะพานเชงิลาด (Approach Span) การออกแบบบูรณะสะพานจะแบ่งเป็น 2 ทางเลอืก คอื ใช้
รองรบัรถเลก็และใช้รองรบัรถบรรทุกหนัก ซึ่งการบูรณะของทัง้สองทางเลอืกน้ีจะต่างกนัเฉพาะส่วนที่
เป็นช่วงสะพานโคง้ โดยการบูรณะสําหรบัรองรบัรถเลก็ ส่วนทีเ่ป็นช่วงสะพานโคง้ จะทําการขยายหน้า
ตดัคานโคง้ใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ เปลีย่นลวดขงึเพยีง 2 เสน้ในแต่ละขา้ง รือ้ทําพืน้สะพานใหม่ และขงึพื้น
สะพานตามแนวขวางด้วยเกลยีวเร่ง (Turnbuckle) ขณะที่การบูรณะสําหรบัรองรบัรถบรรทุกหนักจะมี
เพิม่เตมิ ดงันี้ เปลีย่นลวดขงึทุกเสน้ ทาํการขยายหน้าตดัคานตามยาวใหใ้หญ่ขึน้และอดัคานดว้ยลวดอดั
แรง ส่วนการบูรณะสาํหรบัรองรบัรถเลก็และรถใหญ่บรเิวณช่วงสะพานเชงิลาดกระทาํเหมอืนกนั คอื รือ้
ทาํพืน้สะพานใหม่  ขยายหน้าตดัคานตามยาวใหใ้หญ่ขึน้และอดัคานดว้ยลวดอดัแรง ขงึพืน้สะพานตาม
แนวขวางดว้ยเกลยีวเรง่ (Turnbuckle) เสรมิกาํลงัปลายคานรบัแรงเฉือนดว้ย PT bar นอกจากนี้ ทัง้สอง
ทางเลอืกจะทําการยกสะพานเปลี่ยนจุดรองรบัคาน (Bearing) ใหม่ทัง้หมด ปูผวิทางและตดิตัง้รอยต่อ
เผือ่ขยายใหมต่ลอดความยาวสะพาน 

การประมาณราคาค่าบูรณะสะพานในโครงการนี้เป็นการแนะนําราคาเบื้องตน้เท่านัน้ ซึง่พบว่า
จะตอ้งใชง้บประมาณรวมทัง้สิน้ 95 ลา้นบาทสาํหรบัรถเลก็และ 104 ลา้นบาทสาํหรบัรถบรรทุกหนกั 
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Abstract 

Two rehabilitation details for Pridi-Thamrong Bridge – the 77-year-old Thailand’s historic 
tied-arch concrete bridge – have been proposed. The bridge comprises one tied-arch main 
span and seven T-beam concrete approach spans. The first detail or the restricted detail limits 
the capacity of the bridge to accommodate only passenger cars, i.e., trucks are not allowed on 
the bridge. The restricted detail aims to preserve the current usage of the bridge with adequate 
safety. The second detail or the full detail expands the envelope of the bridge to accommodate 
truck traffics in conformity with AASHTO LRFD (2020) Specifications. Rehabilitation details are 
based on in-depth field inspection and numerical analysis. Externally prestressed concrete 
jacketing (EPCJ) is the primary strengthening method. The EPCJ on all T-beams of the 
approach spans is proposed for both details. However, only the full rehabilitation detail requires 
the EPCJ on tied-beams of the main span. Besides, replacement of all hangers in the main 
span is proposed for the full detail whereas only end hangers are proposed to be replaced for 
the restricted detail. Common to both details are concrete jacketing on the arch ribs and 
replacement of the deck slabs on all spans. The expected cost of ฿104 million for the full 
rehabilitation, however, can be compared to ฿95 million for the restricted rehabilitation. It is 
suggested that full rehabilitation of the bridge is more beneficial than the restricted one. 
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บทสรปุผูบ้รหิาร 

สะพานปรดีี-ธํารง เป็นสะพานเก่าแก่ ที่มีความสําคญัทางประวตัิศาสตร์ด้านวศิวกรรมการ
ก่อสรา้งสะพานของกรมทางหลวงและของประเทศไทย เปิดใหบ้รกิารเมื่อปีพ.ศ. 2486  สะพานใชข้า้ม
แม่น้ําป่าสกั ตัง้อยู่บนทางหลวงหมายเลข 309 กโิลเมตรที่ 20+552 ซึ่งเป็นเสน้ทางหลกัเขา้-ออก ตวั
จงัหวดัพระนครศรอียธุยา ซึง่มกีารจราจรหนาแน่น  ในปัจจุบนั สะพานปรดี-ีธาํรง ไดถู้กจาํกดัการใชง้าน
โดยใหร้องรบัยานพาหนะขนาดเลก็เท่านัน้ ทัง้นี้เนื่องจากสะพานมสีภาพทรุดโทรมหลงัผ่านการใชง้าน
มานานกว่า 77 ปี ซึ่งมคีวามจําเป็นที่จะต้องบูรณะสะพานปรดี-ีธํารง น้ีใหม้สีภาพปลอดภยัต่อผูใ้ชท้าง
นอกจากนี้จะเป็นการช่วยสะพานสมเดจ็พระนเรศวรมหาราช และสะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ ซึง่เป็น
สะพานที่ขนานกับสะพานปรีดี-ธํารง ในการระบายรถเข้า-ออก ตัวจงัหวัดพระนครศรีอยุธยาให้มี
ประสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ ดงันัน้ สาํนกัวจิยัและพฒันางานทาง กรมทางหลวง จงึไดจ้ดัทาํ “โครงการศกึษา
จดัทําแนวทางการบูรณะสะพานปรดี-ีธํารงภายหลงัการใชง้าน 77 ปี” ขึน้ เพื่อศกึษาและจดัทําแนวทาง
การบูรณะสะพานปรดี-ีธาํรง โดยขอบเขตการดาํเนินงานประกอบดว้ย การจดัทาํค่าระดบัและมติสิะพาน 
การจดัทาํรายละเอยีดความเสยีหายสะพาน การสาํรวจโครงสรา้งใตน้ํ้า การสาํรวจรายละเอยีดเหลก็เสรมิ 
การทดสอบคุณสมบตัิวสัดุโครงสร้างสะพาน การตรวจวดัพฤติกรรมโครงสรา้งสะพาน การออกแบบ
บูรณะสะพาน การจดัทาํแบบรายละเอยีดการบูรณะสะพาน การประมาณราคาค่าบูรณะสะพาน และการ
จดัทาํแผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการบรูณะ 

การดําเนินงานในส่วนแรกเป็นการสํารวจค่าระดบัหลงัสะพาน และการตรวจวดัขนาดชิ้นส่วน
ต่าง ๆ ของโครงสรา้งสะพาน เพื่อนําไปใชส้รา้งแบบจําลองโครงสรา้งสะพานด้วยโปรแกรมไฟไนต์เอลิ
เมนต์ โดยโครงสร้างส่วนบน (Superstructure) ประกอบด้วย 8 ช่วงสะพาน (Span) มคีวามยาวรวม 
168.54 เมตร แบ่งเป็นช่วงสะพานเชงิลาด (Approach Span) ฝัง่วงัน้อย 3 ช่วง (S1-S3) ช่วงสะพาน
สะพานโค้ง (Arch Span) 1 ช่วง (S4) และช่วงสะพานเชิงลาดฝั ่งอยุธยาอีก  4 ช่วง (S5 – S8)  
โครงสรา้งสว่นล่าง (Substructure) ประกอบดว้ย ตอม่อตบักลาง (Pier) 7 ตอม่อ (P1-P7) ซึง่อยู่ระหว่าง
ตอมอ่ตบัรมิ (Abutment) 2 ตอมอ่ (A1-A2) 

จากการตรวจสอบความเสยีหาย ในแต่ละบรเิวณของสะพาน พบว่ามกีารเสื่อมสภาพและมี
ปรมิาณชํารุดที่ค่อนขา้งมาก พบคอนกรตีหลุดล่อนมองเห็นเหล็กเสรมิในหลาย ๆ บรเิวณที่เป็น พื้น
สะพาน และคานตามยาว บ่งบอกถงึระดบัสนิมในเหลก็เสรมิทีเ่กดิขึน้ค่อนขา้งมากแลว้ ผวิคอนกรตีทีหุ่ม้
เหลก็เสรมิเลยแตกและหลุดล่อนออกมาก นอกจากน้ี คานตามยาว (Girder) ในช่วงสะพานโค้ง (Arch 
Span) มีรอยแตกดัดหลายเส้นขนานกัน จากท้องคานถึงพื้นสะพาน บ่งบอกว่าช่วงสะพานโค้งไม่
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สามารถรบัแรงดดัจากน้ําหนกับรรทุกจรไดเ้พยีงพอ ควรไดร้บัการเสรมิกําลงั สว่นบรเิวณตอม่อกลางน้ํา 
(Pier) มกีารเสือ่มสภาพหลายตาํแหน่ง แต่ยงัไมรุ่นแรงมากนกั 

การสํารวจโครงสร้างส่วนที่อยู่ใต้น้ําได้ใช้เครื่อง Sonar Scan ทําให้สามารถมองเห็นลกัษณะ
ทอ้งน้ําตามแนวสะพานและสภาพโครงสรา้งตอม่อส่วนทีอ่ยู่ใตน้ํ้าได ้ผลการสาํรวจพบว่าร่องน้ําลกึจะอยู่
ในชว่งสะพาน S4 ระหวา่งตอมอ่ P3 และ P4  โดยมคีวามลกึอยูท่ี ่10.58 เมตร ไมพ่บปัญหาดา้นการกดั
เซาะของตอมอ่สะพานปรดี-ีธาํรงทีต่อ้งการจะบรูณะในโครงการนี้ 

การสํารวจรายละเอยีดเหลก็เสรมิไดใ้ชเ้ครื่อง Ferro Scan ร่วมกบัเครื่อง Ground Penetration 
Radar โดยได้สุ่มตรวจสอบครอบคลุมทัง้สะพาน ประกอบดว้ย เสาตอม่อ 5 ตําแหน่ง คานรดัหวัเสา 1 
ตําแหน่ง คานหลกั 39 ตําแหน่ง คานรองพืน้สะพาน 26 ตําแหน่ง พื้นสะพานบรเิวณถนน 32 ตําแหน่ง 
พืน้สะพานบรเิวณทางเทา้ 26 ตาํแหน่ง และคานโคง้ 2 ตาํแหน่ง ผลการสาํรวจเหลก็เสรมิรวมทัง้สิน้ 131 
ตําแหน่ง ถูกนํามาใชใ้นการจดัทาํแบบก่อสรา้งภาคสนาม (Field As-Built Drawing) เพือ่ใชป้ระกอบการ
ประเมนิความสามารถการรบัแรงกระทาํของโครงสรา้งเดมิและการออกแบบเสรมิกาํลงักรณีทีจ่าํเป็น 

การทดสอบกําลงัรบัแรงอดัของคอนกรตีดว้ยวธิกีารเจาะทดสอบ (Core Drilling) พบว่าค่าเฉลีย่
กาํลงัรบัแรงอดัคอนกรตีของชิน้สว่นทางเทา้ (SW) คานตามยาว (GD) คานรองพืน้สะพาน (FB) คานรดั
หวัเสา (CB) คํ้ายนัเสาตอม่อ (BC) กําแพงตอม่อ (PW) และเสาตอม่อ (PR) มคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 19.0, 
16.2, 16.7, 18.1, 17.5, 15.2  และ 16.5 MPa ตามลําดบั ซึง่นบัวา่ค่อนขา้งตํ่า ทัง้นี้เนื่องจากคอนกรตีที่
ใชก่้อสรา้งสะพานผา่นการใชง้านมานานกวา่ 77 ปี ยกเวน้ทางเทา้ทีอ่าจมกีารก่อสรา้งใหม ่

การทดสอบความลกึการเกดิปฏกิริยิาคารบ์อเนชนัในคอนกรตี พบว่าชิน้สว่นทางเทา้ (SW) คาน
ตามยาว (GD)  คานรองพื้นสะพาน (FB) คานรดัหวัเสา (CB) คํ้ายนัเสาตอม่อ (BC)  กําแพงตอม่อ 
(PW) เสาตอม่อ (PR) และพื้นสะพาน (Deck) มคีวามลกึคาร์บอเนชนัเฉลี่ยเท่ากบั 1.19, 3.00, 3.17, 
1.50, 2.50, 3.75, 2.40 และ 2.77  ซม . ตามลําดับ  เมื่อวิเคราะห์ตามหลักสถิติที่พิจารณาความ
แปรปรวนความลกึคารบ์อเนชนักบัระยะคอนกรตีทีหุ่ม้เหลก็เสรมิแลว้ พบว่า ชิน้สว่นคานตามยาว (GD) 
และคานรองพืน้สะพาน (FB) มโีอกาสจะเกดิสนิมไดม้ากทีสุ่ด (70% และ 73%) ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการ
สาํรวจความเสยีหาย 

การทดสอบกําลงัรบัแรงดงึของเหลก็เสรมิทีต่ดัออกมาจากชิน้สว่นโครงสรา้งสะพาน พบวา่เหลก็
ทีใ่ชใ้นสะพานเป็นเหลก็กลมทัง้หมด เมื่อทดสอบจํานวน 40 ตวัอย่าง พบว่ามคี่าเฉลีย่ความเคน้ดงึทีจุ่ด
ครากเท่ากบั 372 MPa ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 43 MPa  เมื่อวเิคราะห์ตามหลกัสถติทิี่พจิารณา
ความแปรปรวนความเคน้ดงึทีจุ่ดคราก พบว่าโอกาสทีเ่หลก็กลมจะมกีําลงัรบัแรงดงึตํ่ากว่าจุดครากของ
เหลก็เสรมิ SR2400 (240 MPa) มเีพยีง 0.18% 
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การทดสอบการรบัน้ําหนักบรรทุกของสะพานจะแบ่งโครงสรา้งส่วนบนของสะพานปรดี-ีธํารง 
เป็น 5 กลุ่มช่วงสะพาน ได้แก่ Span with 1 Overhang, Span with 2 Overhang, Suspended Span 
on Overhang 1 side, Suspended Span on Overhang 2 side และ Arch Span ผลการทดสอบพบว่า
แต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยความถี่ธรรมชาติเท่ากบั 5.37, 5.98, 5.60, 5.37 และ 3.91 Hz ตามลําดบั ซึ่ง
สามารถนําไปใช้ปรบัแก้แบบจําลองไฟไนต์เอลิเมนต์ของสะพานให้มีพฤติกรรมใกล้เคียงกับสภาพ
ปัจจุบนั หรอืใชเ้ปรยีบเทยีบพฤตกิรรมก่อนและหลงัการบรูณะได ้

การออกแบบบูรณะสะพานใช้มาตรฐาน ASSHTO LRFD ผลการประเมินพบว่า โครงสร้าง
ส่วนล่าง (Substructure) ยังคงสามารถรับน้ําหนักสูงสุดได้อย่างปลอดภัย แต่โครงสร้างส่วนบน 
(Superstructure) มคีวามสามารถไม่เพยีงพอ จาํเป็นจะตอ้งปรบัปรุงเสรมิกําลงั โดยการปรบัปรุงสะพาน
จะแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่เป็นช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) และส่วนที่เป็นช่วงสะพานเชงิลาด 
(Approach Span) การออกแบบบูรณะสะพานจะแบ่งเป็น 2 ทางเลอืก คอื ใชร้องรบัรถเลก็และใชร้องรบั
รถบรรทุกหนัก ซึ่งการบูรณะของทัง้สองทางเลอืกน้ีจะต่างกนัเฉพาะส่วนทีเ่ป็นช่วงสะพานโคง้ โดยการ
บูรณะสาํหรบัรองรบัรถเลก็ สว่นทีเ่ป็นช่วงสะพานโคง้ จะทําการขยายหน้าตดัคานโคง้ใหม้ขีนาดใหญ่ขึน้ 
เปลีย่นลวดขงึเพยีง 2 เสน้ในแต่ละขา้ง รือ้ทาํพืน้สะพานใหม่ และขงึพืน้สะพานตามแนวขวางดว้ยเกลยีว
เรง่ (Turnbuckle) ขณะทีก่ารบรูณะสาํหรบัรองรบัรถบรรทุกหนกัจะมเีพิม่เตมิ ดงันี้ เปลีย่นลวดขงึทุกเสน้ 
ทาํการขยายหน้าตดัคานตามยาวใหใ้หญ่ขึน้และอดัคานดว้ยลวดอดัแรง สว่นการบูรณะสาํหรบัรองรบัรถ
เลก็และรถใหญ่บรเิวณชว่งสะพานเชงิลาดกระทาํเหมอืนกนั คอื รือ้ทาํพืน้สะพานใหม ่ ขยายหน้าตดัคาน
ตามยาวใหใ้หญ่ขึน้และอดัคานดว้ยลวดอดัแรง ขงึพืน้สะพานตามแนวขวางดว้ยเกลยีวเร่ง (Turnbuckle) 
เสรมิกาํลงัปลายคานรบัแรงเฉือนดว้ย PT bar นอกจากนี้ ทัง้สองทางเลอืกจะทาํการยกสะพานเปลีย่นจุด
รองรบัคาน (Bearing) ใหมท่ัง้หมด ปผูวิทางและตดิตัง้รอยต่อเผือ่ขยายใหมต่ลอดความยาวสะพาน 

การประมาณราคาค่าบูรณะสะพานในโครงการนี้เป็นการแนะนําราคาเบื้องต้นเท่านัน้ โดยได้
พจิารณาปรมิาณวสัดุตามแบบรายละเอยีดการบูรณะสะพาน รวมถงึกจิกรรมต่าง ๆ ทีจ่ําเป็นจะต้องใช้
ระหว่างการบูรณะสะพาน ผลการประเมนิ พบว่าทางเลอืกรองรบัรถเลก็และทางเลอืกรองรบัรถบรรทุก
หนกัตอ้งใชง้บประมาณรวมทัง้สิน้ 95 ลา้นบาท และ 104 ลา้นบาท ตามลาํดบั และเมื่อสะพานไดร้บัการ
บูรณะเรยีบรอ้ยแลว้ หน่วยงานทีร่บัผดิชอบควรหมัน่ตรวจสอบสภาพการใชง้านสะพานเป็นประจําตาม
แผนการตรวจสอบสะพานภายหลงัการบรูณะทีไ่ดจ้ดัทาํขึน้ในโครงการนี้ 
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Executive Summary 

Pridi-Thamrong Bridge is an old bridge that has historical importance to bridge 
engineering of Department of Highways, Thailand. It was opened to service in 1943, The bridge 
is used for crossing Pasak River on Highway 309 at KM 20+552, which is the gateway to City 
of Ayutthaya that has high traffic volume. The current bridge usage was restricted to only small 
vehicles due to structural deterioration after being used for more than 77 years. It is necessary 
to rehabilitate Pridi-Thamrong Bridge to provide safety for road users. It also helps two parallel 
bridges, Naresuan Mararaj Bridge and Eka Thot Sa Rot Bridge, to alleviate traffic congestion 
around the city gateway area. Thus, Bureau of Road Research and Development conducted 
the project Study of Rehabilitation of Pridi-Thamrong Bridge after being used for more than 77 
years. Scope of the project included: survey of bridge profile and bridge geometry; damage 
inspection; underwater inspection; material testing, measure bridge behaviors under load test, 
rehabilitation design, prepare rehabilitation drawings, cost estimation and suggest inspection 
plan after rehabilitation. 

The first task of the project was to survey bridge profiles and measure sizes of bridge 
components. The information was used to create a bridge model by finite element software. 
Bridge superstructure consists of 8 spans; 3 approach spans (S1-S3) on Wangnoi side; 1 arch 
spans (S4) in the middle; and 3 approach spans on (S5-S8) Ayutthaya side. Bridge 
substructure consists of 7 piers (P1-P7) which are in between 2 abutments (A1 and A2).   

Visual inspection found that the bridge had a lot of damages in many locations. There 
were a lot of rebar-exposed spalling in decks and girders. These indicated severe corrosion in 
reinforcement such that rust swell and push concrete cover to come out. In addition, there were 
several parallel flexural cracks in girders in the arch span. The cracks started from the bottom 
of girders to the top decks. These indicated the load capacity of the arch span was not 
adequate for the current live load, and need strengthening. Piers and abutments also had 
deterioration but not very severe.  
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Underwater inspection was conducted by a sonar scan. It can provide visualization of 
river floor and condition of the submerged portions of piers. The inspection found that the deep 
river channel was in span S4 between pier P3 and pier P4. The deepest water level under 
span S4 was 10.58 meter. The piers of Pridi-Thamrong had no scour.  

Survey of detailed reinforcement was conducted by using ferro scaner and ground 
penetration radar. It took several sampling locations throughout the bridge, included 5 locations 
in piers, 1 location in cab beam, 39 locations in girders, 26 locations in floorbeams, 32 locations 
in road deck, 26 locations in sidewalk deck and 2 locations in arch girders. The total of 131 
sampling locations was surveyed to create a field as-built drawing to be used for assessing of 
existing capacity and design strengthening (if required). 

Tests of concrete compressive strength were conducted by core drilling method. It 
found that the sidewalks, girders, floorbeam, cab beams, bracing, pier walls and pier columns 
had average compressive strengths of 19.0, 16.2, 16.7, 18.1, 17.5, 15.2  and 16.5 MPa 
respectively. The tests revealed that the existing structure had relatively low compressive 
strength, which was caused by deterioration of material after being used for more than 77 
years, except the sidewalk, which may be reconstructed.  

Tests of carbonation depths found that the average carbonation depths in sidewalks, 
girders, floorbeam, cab beams, bracings, pier walls, pier columns and decks were 1.19, 3.00, 
3.17, 1.50, 2.50, 3.75, 2.40 and 2.77 cm respectively. Statistical analysis using variation of 
carbonation depths and concrete coverings found that floorbeams and girders had the highest 
chance of corrosion 70% and 73%, respectively. The analysis results were in agreement with 
the visual inspection results.   

Tension tests of reinforcements that were cut from existing structure found that the 
reinforcements used in the bridge were all a type of round bar (RB). The average yield strength 
was 372 MPa and standard deviation was 43 MPa. Statistical analysis using variation of yield 
strengths showed that the probability of yield strength to be lower than the steel grade SR2400 
(240 MPa) was only 0.18%. 

Bridge behaviors under load tests were analyzed separately for 5 groups (span with 1 
overhang, span with 2 overhang, suspended span on overhang 1 side, suspended span on 
overhang 2 sides, and arch span). The natural frequencies of these groups were 5.37, 5.98, 
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5.60, 5.37 and 3.91 Hz, respectively. They can be used in model calibration between actual 
bridge and finite element bridge model or compare the behavior between before and after 
rehabilitation. 

Bridge rehabilitation was evaluated and designed according to AASHTO LRFD.  The 
assessment revealed that the substructures were adequate but the superstructures were not 
and need strengthening. The strengthening was separated into 2 groups: arch spans and 
approach spans. The strengthening was proposed for 2 alternatives: small vehicles and heavy 
vehicles. These two alternatives were different only in the arch span. In the arch spans for 
small vehicle case, the strengthening included: enlarge cross section of arch girders; replace 
only 2 steel hangers per side; reconstruct deck; brace two tie girders on both sides (left-right) 
with transverse rods installing turnbuckles. For heavy vehicle case, there was additional 
strengthening: replace all steel hangers; enlarge cross section of tie girders and install post-
tension bars along the longitudinal direction. In the arch span and approach span, the 
strengthening for small vehicle and heavy vehicle were the same, which included, enlarge cross 
section of tie girders; brace two tie girders on both sides (left-right) with transverse rods 
installing turnbuckle; strengthen the section near support to increase shear capacity with a 
diagonal PT bar. Finally, both alternatives will replace all new bearings, resurface bridge deck 
and install new expansion joints throughout the bridge.  

The cost estimation of bridge rehabilitation in this project was only to provide a 
preliminary budget. It considered bills of materials and all activities expected during 
rehabilitation. The required budgets for small vehicle alternative and heavy vehicle alternative 
were 95 and 104 million baht, respectively. Once the bridge is rehabilitated, the agencies 
responsible for the bridge should regularly inspect the bridge according to the bridge inspection 
plan after rehabilitation that was written in this project. 
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บทที ่1 บทนํา 
 

[1.1] ที่มาและความสาํคญั 
สะพานปรดี-ีธํารง สะพานเก่าแก่ ที่มคีวามสําคญัต่อประวตัศิาสตร์ด้านวศิวกรรมการก่อสร้าง

สะพานของกรมทางหลวงและของประเทศไทย เป็นสะพานขนาด 8 ช่วงสะพาน ความยาวรวม 168.54 
เมตร ก่อสร้างขา้มแม่น้ําป่าสกั ที่จงัหวดัพระนครศรอียุธยา เปิดให้บรกิารเมื่อปีพ.ศ. 2486 ปัจจุบนั
สะพานปรดี-ีธํารงยงัคงเป็นสะพานทีม่คีวามสําคญัต่อการคมนาคมทางถนนของประเทศ เป็นสะพานที่
ตัง้อยู่บนทางหลวงหมายเลข 309 บรเิวณกโิลเมตรที ่20+552 ซึง่เป็นเสน้ทางหลกัเขา้-ออก ตวัจงัหวดั
พระนครศรอียุธยา ทีม่กีารจราจรหนาแน่น แต่อย่างไรกต็าม สะพานปรดี-ีธํารง ไดถู้กจํากดัการใชง้าน 
เน่ืองจากมสีภาพทีท่รุดโทรม ตามการใชง้านทีผ่่านมานานกว่า 77 ปี ดงันัน้ จงึมคีวามจาํเป็นเร่งด่วน ที่
จะต้องบูรณะสะพานปรดี-ีธํารง แห่งนี้ให้มสีภาพพร้อมใช้งานตลอดเวลา ทัง้นี้ นอกจากจะเพื่อความ
ปลอดภยัของผูใ้ชท้างแลว้ ยงัเป็นการช่วยสะพานสมเดจ็พระนเรศวรมหาราช และ สะพานสมเดจ็พระ
เอกาทศรถ ซึ่งเป็นสะพานขนานกับสะพานปรีดี-ธํารง ในการระบายรถเข้า-ออก ตัวจังหวัด
พระนครศรอียุธยา ให้มปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึ้น เป็นการอํานวยความสะดวกในการขนส่ง ลดความ
สูญเสียทางเศรษฐกิจของประเทศได้เป็นอันมาก อีกทัง้ ยังเป็นการอนุรักษ์และเพิ่มคุณค่าการใช้
ประโยชน์สะพานทีเ่ป็นหลกัฐานความสาํเรจ็ทางวศิวกรรมใหอ้ยูคู่ป่ระเทศไทยต่อไป 

อน่ึง การบูรณะ สะพานปรดี-ีธาํรง ไม่สามารถดาํเนินการตามขัน้ตอนปกตไิด ้เนื่องจาก สะพาน
ปรีดี-ธํารง เป็นสะพานเก่าและมีสภาพที่ทรุดโทรม จึงมีความจําเป็นต้องทําการศึกษา ตรวจสอบ
คุณสมบตัวิสัดุ ตรวจวดัพฤตกิรรมโครงสรา้ง เพือ่นํามาประกอบการออกแบบบูรณะ อกีทัง้การออกแบบ
บูรณะ ยงัจะต้องพจิารณาปัจจยัดา้นความคงทน เพื่อลดภาระการบํารุงรกัษาสะพานในอนาคต รวมถงึ 
ความสวยงามของโครงสรา้งหลงัการบรูณะ เพิม่เตมิจากปัจจยัดา้นความแขง็แรง 

โครงการนี้  จะทําการตรวจสอบและประเมินสภาพสะพานปรีดี-ธํารง เพื่อนําข้อมูลมา
ประกอบการออกแบบบูรณะตามแนวทางที่ได้กล่าวขา้งต้น พร้อมกบัการจดัทําแบบรายละเอยีดการ
บูรณะ แสดงขัน้ตอนการบูรณะที่ชดัเจน รวมถงึ การประมาณราคาค่าบูรณะและแผนการบํารุงรกัษา 
เพื่อใหก้รมทางหลวงสามารถใชป้ระกอบการเสนอของบประมาณในการบูรณะและบํารุงรกัษาสะพาน
ปรดี-ีธาํรง ไดท้นัท ี

  



 โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง 
รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี 

1-2 บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
ASCONA M COMPANY LIMITED 

 

รปูที่ 1-1 สะพานปรีดี-ธาํรง 

[1.2] วตัถปุระสงค  ์

1) ตรวจสอบสภาพปัจจุบนัสะพานปรดี-ีธาํรง 

2) ออกแบบบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง 

3) จดัทาํแบบรายละเอยีดการบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง 

4) ประมาณราคาคา่บรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง 

5) จดัทาํแผนการตรวจสอบสะพานปรดี-ีธาํรง ภายหลงัการบรูณะ 
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บทที ่2 การสาํรวจคา่ระดบัหลงัสะพานและมติสิะพาน 

[2.1] การสาํรวจค่าระดบัหลงัสะพาน 
การสํารวจค่าระดบัหลงัสะพานได้จดัทําหมุดหลกัฐานอ้างองิ (GPS) ในพื้นที่โครงการ จํานวน  

2 หมุด เพื่อใชเ้ป็นค่าอา้งองิในการสาํรวจค่าระดบัหลงัสะพานเป็นระยะทาง 500 เมตร โดยสาํรวจทุก ๆ 
10 เมตร หลงัจากได้ดําเนินการสํารวจภาคสนาม ได้นําขอ้มูลมาประมวลผลและเขยีนแบบ Auto Cad 
เพือ่แสดงคา่ระดบัหลงัสะพานและภาพตดัขวาง (Cross Section) จาํนวน 50 รปูตดั 

[2.1.1] เครื่องมือและอปุกรณ์ 

1) เครือ่งมอืรงัวดัพกิดั GPS แบบ RTK (TOPCON รุน่ GR-5)   

  

 

2) เครือ่งมอืรงัวดัพกิดั GPS แบบ RTK (TOPCON รุน่ HiPer V) พรอ้มอุปกรณ์   
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3) กลอ้งวดัมมุ Total Station รุน่ TOPCON OS-101 พรอ้มอุปกรณ์   

  

  

 

4) กลอ้งระดบัดจิติอล TOPCON รุน่ DL-502 พรอ้มอุปกรณ์    
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[2.1.2] การจดัทาํแบบหมายหมดุหลกัฐาน 
ในการสาํรวจค่าระดบัหลงัสะพานไดเ้ลอืกโครงขา่ยอา้งองิหมุด GPS ทีอ่ยู่ใกลพ้ืน้ทีโ่ครงการ คอื 

สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน้ํา ศาลากลางจงัหวดัอ่างทอง ตําบลบางแกว้ อําเภอเมอืงอ่างทอง จงัหวดั
อ่างทอง มคี่าพกิดั Latitude เท่ากบั 14 35 26.20171 พกิดั Longitude เท่ากบั 100 27 19.14748 ม. 
ค่าระดบั เท่ากบั 19.6009 ม.(รทก.) โซน 47 ดงัรูปที ่2-1 จากนัน้ไดจ้ดัทําโครงข่ายหมุดหลกัฐานถาวร 
(Benchmarks) ในพื้นที่โครงการ จํานวน 2 หมุด คอื GNSS01 และ GNSS02 โดยมรีายละเอยีดแสดง
ในตารางที่ 2-1 และรูปที่ 2-2 ถงึ รูปที่ 2-5 โดยใช้วธิกีารโยงโครงข่ายด้วย GPS ที่มคีวามละเอยีดสูง 
โดยอา้งองิพกิดัทางราบ (Horizontal Datum) เป็นพกิดั WGS 84 (World Geodetic System 1984) และ
อา้งองิพกิดัทางดิง่ (Vertical Datum) เป็นคา่ระดบัน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea Level) 

 

รปูที่ 2-1 หมดุอ้างอิงของสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํ้า ศาลากลางจงัหวดัอ่างทอง ตาํบลบาง
แก้ว อาํเภอเมืองอ่างทอง จงัหวดัอ่างทอง  
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ตารางที่ 2-1 ตารางสรปุค่าระดบัและค่าพิกดัหมดุหลกัฐานถาวร (Benchmarks) 
Name Northing (m) Easting (m) Elevation (m) 

GNSS01 1,587,242.302 670,443.907 10.9916 

GNSS02 1,587,253.680 670,569.168 12.8442 

 

รปูที่ 2-2 แบบหมายหมดุหลกัฐาน GNSS01 
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รปูที่ 2-3 GNSS01 หมดุสแตนเลสฝังอยู่บริเวณทางเท้าสะพานปรีดี-ธาํรง 
N = 1,587,242.302 ม., E = 670,443.907 ม., EL = 10.9916 ม. (รทก.) 

 



 โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง 
รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี 

2-6 บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
ASCONA M COMPANY LIMITED 

 
รปูที่ 2-4 แบบหมายหมดุหลกัฐาน GNSS02 
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 รปูที่ 2-5 GNSS02 หมดุสแตนเลสฝังอยู่บริเวณทางเท้าสะพานปรีดี-ธาํรง 
N = 1,587,253.680 ม., E = 670,569.168 ม., EL = 12.8442 ม. (รทก.) 
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[2.1.3] วิธ ีการสาํรวจค่าระดบัหลงัสะพาน 

1) แนวการสาํรวจคา่ระดบัหลงัสะพาน 
ทาํการสาํรวจทัง้หมด 4 แนว  

 L-1 เริม่ตน้สาํรวจ ณ ตําแหน่งราวสะพานตัง้แต่ตน้ช่วงสะพานที ่1 สาํรวจตามแนว
ราวสะพาน จนไปถงึปลายชว่งสะพานที ่8 ฝัง่ทศิเหนือ 

 L-2 เริม่ต้นสํารวจ ณ ตัง้แต่ทางขึ้นสะพานไปถึงปลายทางลงสะพาน สํารวจตาม
แนวเสน้จราจร ฝัง่ทศิเหนือ 

 L-3 เริม่ต้นสํารวจ ณ ตัง้แต่ทางขึ้นสะพานไปถึงปลายทางลงสะพาน สํารวจตาม
แนวเสน้จราจร ฝัง่ทศิใต ้

 L-4 เริม่ตน้สาํรวจ ณ ตําแหน่งราวสะพานตัง้แต่ตน้ช่วงสะพานที ่1 สาํรวจตามแนว
ราวสะพาน จนไปถงึปลายชว่งสะพานที ่8 ฝัง่ทศิใต ้

  

รปูที่ 2-6 ตวัอย่างจดุสาํรวจแนว L-1 และ L-4 

   

รปูที่ 2-7 ตวัอย่างจดุสาํรวจแนว L-2 และ L-3  
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2) การรงัวดัพกิดัดาวเทยีม GPS แบบ RTK 
ใช้หมุดหลกัฐานในพื้นที่โครงการเป็นจุด Base ในการรงัวดัพิกดัดาวเทียม GPS แบบ RTK 

(Real Time Kinematic) หลงัจากนัน้เก็บรายละเอียด ดงัต่อไปนี้ ถนน, แหล่งน้ํา, สิ่งปลูกสร้าง, เสา
ไฟฟ้า พรอ้มทัง้แสดงรายละเอยีดคา่ระดบัของพืน้ทีโ่ดยใช ้GPS แบบ RTK ทีเ่รยีกวา่ตวั Rover 

  

  

  

รปูที่ 2-9 การรงัวดัพิกดัดาวเทียม GPS แบบ RTK 
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รปูที่ 2-9 การรงัวดัพิกดัดาวเทียม GPS แบบ RTK (ต่อ) 
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[2.1.4] ผลการสาํรวจ 
จากการรงัวดัพกิดัดาวเทยีม GPS แบบ RTK เพีอ่เกบ็รายละเอยีดค่าระดบัหลงัสะพานสามารถ

สรุปไดด้งันี้ 

ตารางที่ 2-2 Plan Profile L1 

NO 
Northing Easting STA Elevation 

m. m. m. m. 

L1-1 1,587,243.86 670,441.57 0.00 10.929 

L1-2 1,587,245.38 670,451.45 10.00 11.333 

L1-3 1,587,246.88 670,461.34 20.00 11.725 

L1-4 1,587,248.40 670,471.22 30.00 12.053 

L1-5 1,587,249.90 670,481.11 40.00 12.362 

L1-6 1,587,251.40 670,491.00 50.00 12.592 

L1-7 1,587,253.60 670,500.78 60.00 12.823 

L1-8 1,587,255.24 670,510.64 70.00 12.954 

L1-9 1,587,256.75 670,520.53 80.00 13.039 

L1-10 1,587,258.26 670,530.41 90.00 13.102 

L1-11 1,587,259.78 670,540.30 100.00 13.093 

L1-12 1,587,261.29 670,550.18 110.00 12.997 

L1-13 1,587,262.80 670,560.07 120.00 12.955 

L1-14 1,587,263.69 670,570.05 130.00 12.77 

L1-15 1,587,264.93 670,579.98 140.00 12.536 

L1-16 1,587,266.42 670,589.87 150.00 12.281 

L1-17 1,587,267.91 670,599.75 160.00 11.968 

L1-18 1,587,269.17 670,608.07 168.41 11.644 

 
  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง   
ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 2-13 
ASCONA M COMPANY LIMITED 

ตารางที่ 2-3 Plan Profile L2 

NO 
Northing Easting STA Elevation 

m. m. m. m. 

L2-1 1,587,216.00 670,263.11 0.00 4.458 

L2-2 1,587,216.96 670,273.63 10.57 4.581 

L2-3 1,587,218.13 670,283.31 20.31 4.757 

L2-4 1,587,219.70 670,292.91 30.03 4.934 

L2-5 1,587,221.20 670,302.79 40.02 5.241 

L2-6 1,587,222.74 670,313.02 50.36 5.593 

L2-7 1,587,224.28 670,323.24 60.70 5.945 

L2-8 1,587,225.69 670,332.54 70.11 6.255 

L2-9 1,587,227.26 670,342.98 80.67 6.652 

L2-10 1,587,228.74 670,352.77 90.56 7.025 

L2-11 1,587,230.18 670,362.27 100.17 7.404 

L2-12 1,587,231.64 670,371.95 109.96 7.814 

L2-13 1,587,233.16 670,381.98 120.11 8.174 

L2-14 1,587,234.64 670,391.74 129.98 8.511 

L2-15 1,587,236.14 670,401.68 140.03 8.843 

L2-16 1,587,237.62 670,411.39 149.85 9.234 

L2-17 1,587,239.11 670,421.21 159.78 9.685 

L2-18 1,587,240.63 670,431.21 169.90 10.25 

L2-19 1,587,242.24 670,441.83 180.64 10.918 

L2-20 1,587,243.76 670,451.71 190.63 11.189 

L2-21 1,587,245.26 670,461.60 200.63 11.575 

L2-22 1,587,246.76 670,471.48 210.63 11.932 

L2-23 1,587,248.23 670,481.38 220.64 12.229 

L2-24 1,587,249.69 670,491.27 230.64 12.487 

L2-25 1,587,251.15 670,501.16 240.64 12.69 

L2-26 1,587,252.62 670,511.05 250.64 12.799 

L2-27 1,587,254.11 670,520.94 260.64 12.884 

L2-28 1,587,255.60 670,530.83 270.64 12.941 
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NO 
Northing Easting STA Elevation 

m. m. m. m. 

L2-29 1,587,257.10 670,540.72 280.64 12.953 

L2-30 1,587,258.59 670,550.61 290.64 12.874 

L2-31 1,587,260.09 670,560.49 300.64 12.747 

L2-32 1,587,261.58 670,570.38 310.64 12.634 

L2-33 1,587,263.08 670,580.27 320.64 12.43 

L2-34 1,587,264.58 670,590.16 330.64 12.144 

L2-35 1,587,266.09 670,600.04 340.64 11.786 

L2-36 1,587,267.35 670,608.36 349.05 11.664 

L2-37 1,587,269.01 670,619.24 360.06 11.116 

L2-38 1,587,270.56 670,629.49 370.43 10.453 

L2-39 1,587,271.96 670,638.73 379.77 9.876 

L2-40 1,587,273.41 670,648.43 389.58 9.38 

L2-41 1,587,274.91 670,658.43 399.69 8.941 

L2-42 1,587,276.42 670,668.54 409.91 8.471 

L2-43 1,587,277.85 670,678.06 419.54 8.021 

L2-44 1,587,279.39 670,688.33 429.92 7.536 

L2-45 1,587,280.82 670,697.88 439.58 7.154 

L2-46 1,587,282.42 670,707.53 449.36 6.807 

L2-47 1,587,284.36 670,717.54 459.54 6.545 

L2-48 1,587,289.61 670,727.87 470.56 6.29 
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ตารางที่ 2-4 ตาราง Plan Profile L3 

NO 
Northing Easting STA Elevation 

m. m. m. m. 

L3-1 1,587,208.56 670,264.52 0.00 4.441 

L3-2 1,587,210.90 670,274.80 10.55 4.557 

L3-3 1,587,212.63 670,284.35 20.25 4.72 

L3-4 1,587,214.13 670,293.97 29.97 4.882 

L3-5 1,587,215.66 670,303.84 39.96 5.186 

L3-6 1,587,217.23 670,314.06 50.30 5.574 

L3-7 1,587,218.77 670,324.28 60.63 5.961 

L3-8 1,587,220.18 670,333.58 70.04 6.279 

L3-9 1,587,221.75 670,344.03 80.60 6.606 

L3-10 1,587,223.22 670,353.81 90.50 7.037 

L3-11 1,587,224.66 670,363.31 100.10 7.353 

L3-12 1,587,226.12 670,373.00 109.89 7.753 

L3-13 1,587,227.64 670,383.03 120.04 8.187 

L3-14 1,587,229.12 670,392.79 129.91 8.569 

L3-15 1,587,230.63 670,402.72 139.96 8.895 

L3-16 1,587,232.11 670,412.43 149.78 9.309 

L3-17 1,587,233.61 670,422.25 159.71 9.815 

L3-18 1,587,235.14 670,432.25 169.83 10.353 

L3-19 1,587,236.73 670,442.69 180.39 10.944 

L3-20 1,587,238.22 670,452.58 190.39 11.203 

L3-21 1,587,239.72 670,462.47 200.39 11.622 

L3-22 1,587,241.21 670,472.36 210.39 11.962 

L3-23 1,587,242.70 670,482.25 220.39 12.257 

L3-24 1,587,244.19 670,492.14 230.39 12.467 

L3-25 1,587,245.70 670,502.02 240.39 12.707 

L3-26 1,587,247.20 670,511.89 250.38 12.829 

L3-27 1,587,248.70 670,521.79 260.39 12.908 

L3-28 1,587,250.21 670,531.68 270.39 12.919 
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NO 
Northing Easting STA Elevation 

m. m. m. m. 

L3-29 1,587,251.71 670,541.57 280.39 12.937 

L3-30 1,587,253.21 670,551.45 290.39 12.897 

L3-31 1,587,254.72 670,561.34 300.39 12.805 

L3-32 1,587,256.21 670,571.23 310.39 12.657 

L3-33 1,587,257.70 670,581.12 320.39 12.448 

L3-34 1,587,259.18 670,591.01 330.39 12.133 

L3-35 1,587,260.66 670,600.90 340.39 11.888 

L3-36 1,587,261.91 670,609.21 348.80 11.677 

L3-37 1,587,263.53 670,620.11 359.82 11.111 

L3-38 1,587,265.06 670,630.36 370.18 10.482 

L3-39 1,587,266.44 670,639.60 379.52 9.92 

L3-40 1,587,267.89 670,649.30 389.34 9.405 

L3-41 1,587,269.39 670,659.30 399.45 8.978 

L3-42 1,587,270.90 670,669.41 409.67 8.475 

L3-43 1,587,272.33 670,678.93 419.29 8.074 

L3-44 1,587,273.86 670,689.20 429.67 7.574 

L3-45 1,587,275.29 670,698.75 439.33 7.177 

L3-46 1,587,276.78 670,708.41 449.11 6.846 

L3-47 1,587,278.36 670,718.48 459.30 6.593 

L3-48 1,587,280.29 670,729.34 470.33 6.503 
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ตารางที่ 2-5 ตาราง Plan Profile L4 

NO 
Northing Easting STA Elevation 

m. m. m. m. 

L4-1 1,587,234.99 670,442.97 0.00 10.944 

L4-2 1,587,236.48 670,452.86 10.00 11.33 

L4-3 1,587,237.97 670,462.75 20.00 11.714 

L4-4 1,587,239.46 670,472.63 30.00 12.07 

L4-5 1,587,240.95 670,482.52 40.00 12.346 

L4-6 1,587,242.44 670,492.41 50.00 12.587 

L4-7 1,587,243.21 670,502.41 60.01 12.792 

L4-8 1,587,244.56 670,512.32 70.01 12.947 

L4-9 1,587,246.08 670,522.21 80.01 13.058 

L4-10 1,587,247.60 670,532.09 90.01 13.078 

L4-11 1,587,249.11 670,541.98 100.01 13.071 

L4-12 1,587,250.63 670,551.86 110.01 13.039 

L4-13 1,587,252.15 670,561.75 120.01 12.928 

L4-14 1,587,254.19 670,571.55 130.00 12.769 

L4-15 1,587,255.88 670,581.40 140.00 12.555 

L4-16 1,587,257.37 670,591.29 150.00 12.264 

L4-17 1,587,258.87 670,601.18 160.00 11.947 

L4-18 1,587,260.12 670,609.50 168.41 11.638 
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[2.2] การสาํรวจมิติสะพาน 
การสํารวจมติขิองสะพานกระทําโดยถ่ายภาพสะพานในบรเิวณต่าง ๆ ทัง้ด้านบนและดา้นล่าง 

และใชเ้ครื่องมอืวดัระยะประเภทต่าง ๆ เช่น ตลบัเมตร เทปวดั และเลเซอรว์ดัระยะทาง ในการตรวจวดั
ขนาดชิ้นส่วนและมติติ่าง ๆ ของสะพาน ดงัตวัอย่างที่แสดงในรูปที ่2-11 ในกรณีที่ชิ้นส่วนโครงสรา้งมี
ขนาดใหญ่มากหรอือยู่สงูมาก จะใชน้ัง่รา้นหรอืรถกระเชา้เพือ่ชว่ยในการเขา้ถงึชิน้สว่นนัน้ ๆ ดงัแสดงใน
รปูที ่2-12 และรปูที ่2-13 ตวัอย่างบางสว่นของแบบการสาํรวจมติขิองสะพานในบรเิวณต่าง ๆ ไดแ้สดง
ดงัรปูที ่2-14   ซึง่แบบขนาด A3 แสดงในแบบสาํรวจสะพานปรดี-ีธาํรง ทีไ่ดแ้นบมากบัรายงานฉบบัน้ี 

รปูที่ 2-11 การตรวจวดัมิติของสะพาน (ทัว่ไป) 
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รปูที่ 2-12 การต ัง้นัง่ร ้านสาํหรบัการตรวจวดัมิติของสะพาน  

 

รปูที่ 2-13 การใช้รถกระเช้าสาํหรบัการตรวจวดัมิติของสะพาน  
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บทที ่3 การจดัทาํรายละเอยีดความเสยีหายของสะพาน 
 

[3.1] การตรวจสอบความเสียหายของสะพาน 
โครงการน้ีใชว้ธิกีารตรวจสอบความเสยีหายดว้ยสายตา (Visual Inspection) ในการรวบรวมขอ้มลู

ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้กบัสะพานปรดี-ีธาํรง เพื่อใชป้ระกอบการออกแบบงานซ่อมบูรณะและเสรมิกําลงั
สะพาน  รูปที่ 3-1 แสดงตวัอย่างภาพการตรวจสอบสะพานในสนาม จากนัน้ได้นําขอ้มูลที่สํารวจไดไ้ป
จดัทาํเป็นแบบแสดงความเสยีหายดงัตวัอยา่งบางสว่นทีแ่สดงในรปูที ่3-2 ถงึรปูที ่3-11 โดยรายละเอยีด
ทัง้หมดไดแ้สดงในแบบสาํรวจสะพานปรดี-ีธาํรง ทีไ่ดแ้นบมากบัรายงานฉบบัน้ี 

    

   

    

รปูที่ 3-1 ตวัอย่างภาพการดาํเนินงานตรวจสอบความเสียหายของสะพานปรีดี-ธาํรง 
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[3.2] สรปุภาพรวมผลการตรวจสอบสะพาน 
1. ผวิทาง (Wearing Surface, WS) : โดยทัว่ไปผวิทางยงัอยู่ในสภาพด ียกเวน้ที่ตําแหน่งรอยต่อเผื่อ

ขยาย ตรวจพบรอยแตก 

2. รอยต่อเผื่อขยาย (Expansion Joint, EJ) : มีความเสยีหายรวม 8 ตําแหน่ง กระจายอยู่เกือบทุก

รอยต่อสะพาน (EJ1-EJ9) ความเสยีหายทัง้หมดเป็นรอยแตกจากการยดืหดตวัของอุณหภูมทิี่

ตําแหน่งรอยต่อเผื่อขยาย รอยแตกมขีนาดเล็กถงึปานกลาง แต่ในบางตําแหน่ง รอยแตกเริม่

กะเทาะ ซึ่งจะกลายเป็นหลุมบ่อได้ในอนาคต ซึ่งจะให้เกิดแรงกระแทกบรเิวณรอยต่อ ควร

ปรบัปรุงผวิทางใหม่ โดยผวิทางในช่วงเชงิลาดสะพาน (Approach Span) ซึง่มคีวามยาวแต่ละช่วง

ไม่มาก (ประมาณ 11.1-22.6 เมตร) การยดืหดตวัของสะพานเนื่องจากอุณหภูมไิม่สูงมากนัก 

อาจใช้วธิขีูดไสผวิทางเก่าออกไป ปูแผ่นใยสงัเคราะห์ที่ใช้ป้องกนัรอยแตกสะท้อน (Reflective 

Cracking) ที่บรเิวณรอยต่อ แล้วจงึปูผวิทางใหม่ทบั ส่วนช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) ซึ่งมคีวาม

ยาว 63.5 เมตร การยดืหดตวัของสะพานเนื่องจากอุณหภูมเิกดิได้ค่อนขา้งมาก ควรพจิารณา

ตดิตัง้รอยต่อเผื่อขยายที่รองรบัการยดืหดตวัระดบัปานกลาง เพื่อป้องกนัมใิหเ้กดิรอยแตกและ

ตอ้งซ่อมผวิทางบ่อยครัง้ 

3. ราวสะพาน (Railing, RL) : ไมพ่บความเสยีหาย บางจุดมคีวามเสยีหายแต่ไดร้บัการซ่อมบาํรุงแลว้ 

4. ทางเท้า (Sidewalk, SW) : พบความเสียหาย กระจายอยู่ในทุกช่วงสะพาน (S1-S8) โดยความ

เสยีหายสว่นใหญ่เป็นการเสือ่มสภาพทัว่ไป เชน่ รอยแตกขนาดเลก็ถงึปานกลาง ผวิคอนกรตีสกึ

กร่อน ขอบทางบิน่เลก็น้อย สว่นความเสยีหายทีส่าํคญัมเีพยีง 1 ตําแหน่ง คอื ฝาปิดบนทางเทา้

แตกหกัหรอืสูญหาย ซึ่งเกิดขึ้นในช่วงสะพานที่ S1 ควรซ่อมเปลี่ยนฝาปิด เพื่อให้ผวิทางเท้า

สามารถใชง้านไดต้ามปกต ิ

5. ระบบระบายน้ํา (Drainage, DN) ไมพ่บความเสยีหาย ไมม่สีิง่อุดตนั การระบายน้ําเป็นปกต ิ

6. พืน้สะพาน (Deck, DK) : พบความเสยีหาย กระจายอยู่เกอืบทุกช่วงสะพาน (S1-S2, S4-S8) ความ

เสยีหายเกอืบทัง้หมด คอื คอนกรตีหลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิเลก็น้อย มบีางตําแหน่งที่เกดิรอย

รา้ว (เคยมกีารซ่อมแซมมาก่อน แต่ปัจจุบนัเริม่มคีวามเสยีหาย) การทีค่อนกรตีหลุดล่อนจนเหน็

เหล็กเสรมิ เกิดจากพื้นสะพานแอ่นตวั ทําให้ผวิด้านล่างรบัแรงดงึและเกิดรอยร้าว ความชื้น

สามารถผ่านเข้าไป ทําให้เหล็กเสริมเป็นสนิม เมื่อสนิมมีปริมาตรมากขึ้น จะบวมและดัน

คอนกรตีใหแ้ตกและหลุดล่อน การทีพ่ืน้สะพานคอนกรตีมกีารหลุดล่อนจนเหน็เหลก็เสรมิเกอืบ

ทุกช่วงสะพาน บ่งบอกว่าพืน้สะพานเสื่อมสภาพค่อนขา้งมากแลว้ สะพานปรดี-ีธาํรงผ่านการใช้

งานมานานถึง 77 ปี ควรรื้อพื้นสะพานและก่อสร้างใหม่ หรือเสรมิกําลังเพื่อให้พื้นสะพาน

สามารถรองรบัน้ําหนกับรรทุกไดส้งูขึน้ มอีายกุารใชง้านนานขึน้ ไมจ่าํเป็นตอ้งซ่อมบ่อยครัง้ 
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7. คานตามยาว (Girder, GD) : พบความเสยีหายกระจายอยู่ในหลายช่วงสะพาน (S1, S2, S6 และ 
S7) ความเสยีหายสว่นใหญ่ คอืคอนกรตีหลุดล่อนเหน็เหลก็เสรมิ ทีเ่หลอืเป็นรอยแตกรา้ว มกีาร
ซ่อมแซมแลว้ในบางจุด ความเสยีหายที่หลุดล่อนจนเหน็เหลก็เสรมิ ควรซ่อมแซมเพื่อป้องกนั
การลดลงของหน้าตัดเหล็กเสรมิ ซึ่งจะทําให้กําลงัของคานตามยาวลดลง ส่วนรอยแตกดดั 
(Flexural Crack) หลายเสน้ขนานกนั รอยแตกเริม่จากท้องคานด้านล่างลามไปจนถงึพื้นสะพาน
ดา้นบน บ่งบอกถงึความสามารถการรบัแรงดดัของคานตามยาวทีไ่ม่เพยีงพอ ปัจจุบนัมกีารอุด
รอยแตกดว้ยอพีอกซ ีซึง่สามารถช่วยป้องกนัความชืน้และชะลอการเกดิสนิมได ้แต่ไม่สามารถ
ช่วยเพิม่ความสามารถการรบัน้ําหนักได้ ดงันัน้คานตามยาวของช่วงสะพานโค้ง (Arch Span) 
ควรได้รบัการเสรมิกําลงัให้สามารถรองรบัการจราจรได้สูงขึ้น (สูงกว่ามาตรฐานการออกแบบ
เมือ่ 77 ปีทีแ่ลว้) 

8. คานรองพืน้สะพาน (Floor Beam, FB) : พบความเสยีหาย กระจายอยู่ในหลายช่วงสะพาน ความ
เสียหายทัง้หมดเป็นเพียงรอยแตกร้าว ควรซ่อมแซมด้วยการอุดรอยแตกด้วยอีพอกซี ซึ่ง
สามารถชว่ยป้องกนัความชืน้และชะลอการเกดิสนิมได ้

9. คานซอย (Stringer, ST) : ไมพ่บความเสยีหาย  

10. ลวดขงึ (Steel Rod, SR) : พบความเสยี 2 ตําแหน่ง เป็นความเสยีหายบดิเสยีรปูของลวดขงึ และ

แตกหลุดล่อนของฐานฝังลวดขงึ ควรซ่อมแซมใหม้สีภาพเดมิ 

11. คานโคง้ (Arch Girder, AG) : ไมพ่บความเสยีหาย 

12. คํ้ายนัแนวนอน (Horizontal Bracing, HB) : พบความเสยีหายหลุดล่อนเห็นเหล็กเสน้ 1 ตําแหน่ง 

ควรซ่อมแซมเพือ่ป้องกนัการลดลงของหน้าตดัเหลก็เสรมิ 

13. ตอม่อตบัรมิ (Abutment, A) : พบความเสยีหายทัง้ 2 ฝัง่ ความเสยีหายมตีัง้แต่แตกรา้วไปถงึ หลุด

ล่อนเหน็เหลก็เสรมิ และมกีารทรุดตวัพงัทลายของหูชา้ง ความเสยีหายทีห่ลุดล่อนจนเหน็เหลก็

เสรมิ ควรซ่อมแซมเพื่อป้องกนัการลดลงของหน้าตดัเหลก็เสรมิ การพงัทลายของหูชา้งควรทํา

การรือ้เพือ่ก่อสรา้งใหม ่  

14. ลาดป้องกนัตลิง่ (Slop Protection, SP) : พบความเสยีหายทัง้ 2 ฝัง่ ความเสยีหายทัง้หมดเป็นการ

แตกชาํรุด ควรซ่อมแซมตามรอบการซ่อมบาํรุง 

15. อุปกรณ์รองคาน (Bearing, BR) : พบความเสยีหาย กระจายอยู่เกอืบทุกตอม่อ ประมาณครึง่หนึ่ง

เป็นการเสื่อมสภาพทัว่ไป เช่น มเีศษวสัดุเกาะอุปกรณ์รองรบัคาน แผ่นยางมรีอยปูดนูนหรอื

เฉือนเสียรูปมากผิดปกติ อีกประมาณครึ่งหนึ่งมีลักษณะชํารุด เช่น แผ่นยางมีรอยปริแตก 

ฐานรองคานมรีอยแตกขนาดเลก็ อุปกรณ์เป็นสนิมเตม็พืน้ทีไ่ม่สามารถเคลื่อนไหวไดอ้ยา่งอสิระ 

มเีพยีงบางสว่น ทีแ่ผน่ยางฉีกขาด/บดิเบีย้ว/เสยีรปูมาก อยา่งไรกต็ามสมควรเปลีย่นอุปกรณ์รอง
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คานทุกตําแหน่งในสะพาน เพื่อให้อุปกรณ์รองคานทุกชิ้นมสีภาพสมบูรณ์ สามารถใช้งานได้

ยาวนาน 

16. กําแพงตอม่อ (Pier Wall, PW) : พบความเสยีหาย 2 ตําแหน่ง อยู่ทัง้ 2 ตอม่อ  (P3 และ P4) เป็น

ความเสยีคอนกรตีหลุดหล่นเหน็เหลก็เสรมิ แต่เมื่อเทยีบกบักําแพงตอม่อทีม่ขีนาดใหญ่มาก จงึ

ไม่น่าจะส่งผลกระทบต่อความสามารถการรบัน้ําหนักมากนัก อย่างไรกต็ามควรซ่อมทุกความ

เสยีหายทีค่อนกรตีหลุดล่อนจนมองเหน็เหลก็เสรมิ  

17. เสาตอม่อ (Pier, PR) พบความเสยีหาย 5 ตําแหน่ง ความเสยีหายคอนกรตีหลุดล่อนไม่เหน็เหลก็

เสรมิ 3 ตําแหน่ง และคอนกรตีหลุดล่อนเห็นเหล็กเสรมิ 2 ตําแหน่ง เนื่องจากเสาตอม่อเป็น

ชิ้นส่วนโครงสรา้งทีม่หีน้ารบัแรง จงึควรซ่อมทุกความเสยีหายที่คอนกรตีหลุดล่อนจนมองเหน็

เหลก็เสรมิ 

ในแต่ละบรเิวณของสะพานปรดี-ีธํารงมกีารเสื่อมสภาพและปรมิาณชํารุดที่ค่อนขา้งมาก พบ
คอนกรตีหลุดล่อนมองเหน็เหลก็เสรมิในหลาย ๆ บรเิวณทีเ่ป็น พืน้สะพาน และคานตามยาว บ่งบอกถงึ
ระดบัสนิมในเหลก็เสรมิทีเ่กดิขึน้คอ่นขา้งมากแลว้ ผวิคอนกรตีทีหุ่ม้เหลก็เสรมิเลยแตกและหลุดล่อนออก
มาก นอกจากน้ี คานตามยาว (Girder) ในช่วงสะพานโคง้ (Arch Span) มรีอยแตกดดัหลายเสน้ขนานกนั 
จากท้องคานถึงพื้นสะพาน บ่งบอกว่าช่วงสะพานโค้งไม่สามารถรบัแรงดดัจากน้ําหนักบรรทุกจรได้
เพยีงพอ ควรไดร้บัการเสรมิกําลงั ส่วนบรเิวณตอม่อกลางน้ํา (Pier) มกีารเสื่อมสภาพหลายตําแหน่ง แต่
ยงัไมรุ่นแรงมากนกั 
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บทที ่4 การสาํรวจสภาพใตน้ํ้า 

การตรวจสอบสะพานโดยทัว่ไปนัน้ มกัจะตรวจสอบเฉพาะชิ้นส่วนโครงสร้างที่อยู่เหนือน้ํา
เท่านัน้ ทัง้นี้ เนื่องจากสามารถมองเห็นได้และสามารถเข้าถึงได้ ส่วนโครงสร้างที่อยู่ใต้น้ําจะมีการ
ตรวจสอบน้อยมาก เนื่องจากเขา้ถงึไดย้าก ในอดตีการตรวจสอบโครงสรา้งที่อยู่ใต้น้ํา มกัใชน้ักประดา
น้ําดําลงไปดูสภาพของโครงสรา้งใต้น้ํา นักประดาน้ําที่ลงไปตรวจสอบสภาพโครงสรา้งแทนวศิวกรนัน้ 
อาจไม่มคีวามรูด้า้นวศิวกรรมโครงสรา้งสะพาน แต่จะใชว้ธิกีารถ่ายภาพใตน้ํ้าและบรรยายลกัษณะทีเ่หน็
ด้วยตาให้วศิวกรทราบ ในกรณีที่น้ํามสีภาพขุ่น การถ่ายภาพใต้น้ําก็ไม่สามารถกระทําได้ อกีทัง้การ
ตรวจสอบโครงสรา้งตอมอ่ใตน้ํ้าทีม่กีระแสน้ําไหลวนหรอืไหลแรง กอ็าจเป็นอนัตรายต่อนกัประดาน้ําได ้  

เพื่อแก้ไขปัญหาการตรวจสอบโครงสร้างใต้น้ําในอดีต โครงการนี้จงึได้เลอืกใช้วธิกีารสแกน
สภาพใต้น้ําด้วยเครื่องมอื Sonar ซึ่งสามารถแสดงภาพใต้น้ําได้เสมอืนจรงิ สามารถใชไ้ด้กบัสภาพน้ํา
หลากหลายลกัษณะ เช่น น้ําขุ่น น้ําใส น้ําลึก น้ําตื้น น้ําทะเล แม่น้ํา ลําคลอง เครื่องมือมีขนาดเล็ก 
สามารถขนย้ายได้สะดวก ติดตัง้ง่าย นอกจากงานตรวจสอบโครงสร้างใต้น้ําแล้ว ยงัสามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ได้กบังานหลายลกัษณะ เช่น การตรวจสอบความลกึของร่องน้ํา การตรวจสอบและรกัษา
ความปลอดภยัของทา่เรอื การคน้หาเป้าหมายใตน้ํ้า เป็นตน้  

ความสามารถของเครื่อง Sonar Scan และประโยชน์ที่ได้รบัจากการสํารวจโครงสรา้งใต้น้ํามี
ดงัน้ี 

 รศัมกีารสแกนไดส้งูสดุ 200 เมตร  

 สามารถสแกนไดแ้มใ้นสภาพน้ําขุน่ทีน่กัประดาน้ํามองไมเ่หน็อะไรเลย 

 สามารถนําภาพทีส่แกนมาชว่ยวางแผนการซ่อมบาํรุงโครงสรา้งใตน้ํ้าได ้

 สามารถคน้หาเป้าหมายใตน้ํ้าทีต่อ้งการไดอ้ยา่งรวดเรว็  

 หากต้องการสํารวจรายละเอยีดเพิม่เตมิ การทราบตําแหน่งเป้าหมายที่แน่ชดัจะช่วย
นําทางใหน้กัประดาน้ําไปสูเ่ป้าหมายไดส้ะดวกขึน้  

 ขอ้มลูสภาพใตน้ํ้าและโครงสรา้งใตน้ํ้าชว่ยเพิม่ความปลอดภยัแก่นกัประดาน้ํา 
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[4.1] การสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้า 

โครงการนี้ ใช้ อุปกรณ์  Sonar Scan KONGSBERG รุ่น  MS1000 Profiler ในการสํารวจ
โครงสรา้งใตน้ํ้าของสะพานปรดี-ีธาํรง จาํนวน 2 ตอม่อ ตัง้แต่ระดบัผวิน้ําลงไป โดยผลของการสาํรวจจะ
ไดภ้าพทีแ่สดงลกัษณะของโครงสรา้งตอม่อใต้น้ํา สามารถนําผลการสํารวจไปใชป้ระกอบการวเิคราะห์
และประเมินความมัน่คงแข็งแรงของโครงสร้างสะพานได้ โดยการติดตัง้อุปกรณ์เพื่อใช้สํารวจมี
รายละเอยีดดงันี้ 

 ทาํการประกอบอุปกรณ์ Tripod เพือ่ใชส้าํหรบัตดิตัง้อุปกรณ์ Sonar Scan  

 ทําการติดตัง้ Rotator เข้ากับอุปกรณ์ Tripod จากนัน้ทําการติดตัง้อุปกรณ์ Sonar 
Head เขา้กบั Rotator  

 เชื่อมต่ออุปกรณ์ Rotator เข้ากับ MS1000 Rotator Interface และอุปกรณ์ Sonar 
Head เขา้กบั MS1000SP Interface ดว้ยสาย Kevlar Operation’s Cable  

 เชือ่มต่ออุปกรณ์ Interface เขา้กบั Notebook ดว้ยสาย USB Cable  

 นําชุดอุปกรณ์ Sonar Scan ลงน้ําตามตาํแหน่งทีต่อ้งการสาํรวจ  

 ใช้ Software MS1000 Standard Edition ในการควบคุมการทํางานอุปกรณ์ Sonar 
Scan เพือ่ทาํการสาํรวจโครงสรา้งใตน้ํ้า  

 

  

รปูที่ 4-1 การต ัง้ Sonar Scan สาํรวจตอม่อ 
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รปูที่ 4-2 การประกอบอปุกรณ์ Tripod สาํรวจร่องนํ้า 

 
รปูที่ 4-3 การต ัง้ Sonar Scan ที่ประกอบอปุกรณ์ Tripod สาํรวจร่องนํ้า 

 
รปูที่ 4-4 Software MS1000 Standard Edition ในการควบคมกุารทาํงานอปุกรณ์ Sonar Scan 
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[4.2] ผลการสาํรวจโครงสร้างใต้นํ้า 

การสํารวจโครงสรา้งใต้น้ําของสะพานปรดี-ีธํารง ได้เลอืกกระทําที่ตอม่อ P3 และ P4 และการ
สาํรวจสภาพร่องน้ําไดก้ระทาํในช่วงสะพานที ่3, 4 และ 5  โดยไดห้ยอ่นเครื่อง Sonar Scan ลงไปตดิตัง้
ทีต่ําแหน่ง Tp1 ถงึ Tp4 นอกจากนี้ยงัไดส้าํรวจสภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าของสะพานสมเดจ็พระนเรศวรและ
สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถเพิม่เตมิ โดยตาํแหน่งการสาํรวจแสดงดงัรปูที ่4-5 และมผีลการสาํรวจดงันี้  

 
รปูที่ 4-5 ตาํแหน่งการสาํรวจโครงสร้างใต้นํ้า  

1) สภาพรอ่งน้ําสะพานปรดี-ีธาํรง 

จากผลการสาํรวจสภาพร่องน้ําบรเิวณสะพานปรดี-ีธํารง ดว้ยชุดอุปกรณ์ Sonar Scan ดงัแสดง
ในรูปที่ 4-6 พบว่า ร่องน้ําช่วง Span 3 และ Span 5 มีความลึกจากระดบัน้ําประมาณ 2.40 – 2.50 
เมตร และสาํหรบัรอ่งน้ําชว่ง Span 4 มคีวามลกึจากระดบัน้ําประมาณ 10.58 เมตร 
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4-6 บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 
ASCONA M COMPANY LIMITED 
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2) สภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าตอมอ่ P3 สะพานปรดี-ีธาํรง 

จากการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าของตอม่อ P3 สะพานปรดี-ีธาํรง พบว่า ระดบัหลงัฐานราก
ถงึระดบัน้ํามคีวามลกึประมาณ 3.17 – 3.25 เมตร และระดบัดนิถงึระดบัน้ําดา้นวงัน้อย (กม.น้อย) วดัได ้
3.99 เมตร และด้านอยุธยา (กม.มาก) วดัได้ 5.82 เมตร ซึ่งตอม่อทัง้สองด้านยงัไม่พบความเสยีหาย
อยา่งมนียัสาํคญั 

 

รปูที่ 4-7 ผลการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใต้นํ้าตอมอ่ P3 สะพานปรีดี-ธาํรง ด้าน วงัน้อย 
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รปูที่ 4-8 ผลการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใต้นํ้าตอมอ่ P3 สะพานปรีดี-ธาํรง ด้าน อยธุยา 

  



โครงการศกึษาจดัทาํแนวทางการบรูณะสะพานปรดี-ีธาํรง   
ภายหลงัการใชง้าน ๗๗ ปี รายงานขัน้สดุทา้ย (Final Report) 

บรษิทั แอสโคนา เอม็ จาํกดั 4-9 
ASCONA M COMPANY LIMITED 

3) สภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าตอมอ่ P4 สะพานปรดี-ีธาํรง 

จากการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าของตอม่อ P4 สะพานปรดี-ีธาํรง พบว่า ระดบัหลงัฐานราก
ถงึระดบัน้ํามคีวามลกึประมาณ 3.67 เมตร และระดบัดนิถงึระดบัน้ําดา้นวงัน้อย (กม.น้อย) วดัได ้5.08 
เมตร และดา้นอยุธยา (กม.มาก) วดัได ้3.46 เมตร ซึ่งตอม่อทัง้สองดา้นยงัไม่พบความเสยีหายอย่างมี
นยัสาํคญั 

 

รปูที่ 4-9 ผลการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใต้นํ้าตอมอ่ P4 สะพานปรีดี-ธาํรง ด้าน วงัน้อย 
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รปูที่ 4-10 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P4 สะพานปรีดี-ธาํรง ด้าน อยธุยา 
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4) สภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าตอมอ่ P3 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร 

จากการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าของตอมอ่ P3 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร พบวา่ ดนิบรเิวณ
รอบฐานรากตอม่อมกีารกดัเซาะลกึประมาณ 3.48 – 6.43 เมตร จากระดบัใต้ฐานราก ซึ่งการกดัเซาะ
อาจเกดิจากกระแสน้ําวนบรเิวณตอมอ่ดา้นทา้ยน้ํา  

 

รปูที่ 4-11 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P3 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร ด้าน วงัน้อย 
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รปูที่ 4-12 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P3 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร ด้าน อยธุยา 
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5) สภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าตอมอ่ P4 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร 

จากการสาํรวจสภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าของตอมอ่ P4 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร พบวา่ ดนิบรเิวณ
รอบฐานรากตอม่อมกีารกดัเซาะลกึประมาณ 4.33 – 7.54 เมตร จากระดบัใต้ฐานราก ซึ่งการกดัเซาะ
อาจเกดิจากกระแสน้ําวนบรเิวณตอมอ่ดา้นทา้ยน้ํา  

 

รปูที่ 4-13 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P4 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร ด้าน วงัน้อย 
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รปูที่ 4-14 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P4 สะพานสมเดจ็พระนเรศวร ด้าน อยธุยา 
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6) สภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าตอมอ่ P3 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ 

จากการสํารวจสภาพโครงสร้างใต้น้ําของตอม่อ P3 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ พบว่า ดนิ
บรเิวณรอบฐานรากตอม่อมกีารกดัเซาะลกึประมาณ 4.31 – 5.84 เมตร จากระดบัใตฐ้านราก ซึง่การกดั
เซาะอาจเกดิจากกระแสน้ําวนบรเิวณตอมอ่ดา้นเหนือน้ํา  

 

รปูที่ 4-15 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P3 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ  
ด้าน กม.น้อย 
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รปูที่ 4-16 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P3 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ  
ด้าน อยธุยา 
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7) สภาพโครงสรา้งใตน้ํ้าตอมอ่ P4 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ 

จากการสํารวจสภาพโครงสร้างใต้น้ําของตอม่อ P4 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ พบว่า ดนิ
บรเิวณรอบฐานรากตอม่อมกีารกดัเซาะลกึประมาณ 4.24 – 5.19 เมตร จากระดบัใตฐ้านราก ซึง่การกดั
เซาะอาจเกดิจากกระแสน้ําวนบรเิวณตอม่อดา้นเหนือน้ํา อกีทัง้ยงัพบวตัถุขดับรเิวณเสาเขม็ดา้นเหนือ
น้ํา 

 

รปูที่ 4-17 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P4 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ 
 ด้าน วงัน้อย 
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รปูที่ 4-18 ผลการสาํรวจสภาพโครงสร้างใต้นํ้าตอม่อ P4 สะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ 
 ด้าน อยธุยา 

[4.3] สรปุผลการสาํรวจ 

การสํารวจโครงสรา้งใต้น้ําของสะพานปรดี-ีธํารง ได้เลอืกกระทําที่ตอม่อ P3 และ P4 และการ
สาํรวจสภาพร่องน้ําไดก้ระทําในช่วงสะพานที ่3, 4 และ 5  ผลการตรวจสอบตอม่อ P3 และ P4 พบว่ามี
สภาพปกต ิไมม่กีารกดัเซาะ ระดบัความลกึรอ่งน้ําสงูสดุใตช้ว่งสะพานที ่3, 4 และ 5 มคีา่ประมาณ 2.45, 
10.58 และ 2.45 เมตร ตามลําดบั นอกจากน้ีได้สํารวจเพิม่เติมจากขอบเขตงาน (TOR) ให้กบัตอม่อ
สะพานทีอ่ยู่ขา้งเคยีงอกี 2 แห่ง ไดแ้ก่ สะพานสมเดจ็พระนเรศวรและสะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ ซึ่ง
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ผลการสาํรวจพบว่า ดนิบรเิวณรอบฐานรากตอม่อ P3 และ P4 ของสะพานสมเดจ็พระนเรศวร มกีารกดั
เซาะลกึประมาณ 3.48 – 7.54 เมตร จากระดบัใตฐ้านราก ซึง่อาจเกดิจากกระแสน้ําวนบรเิวณตอม่อดา้น
ทา้ยน้ํา และดนิบรเิวณรอบฐานรากตอม่อ P3 และ P4 ของสะพานสมเดจ็พระเอกาทศรถ มกีารกดัเซาะ
ลกึประมาณ 4.24 – 5.84 เมตร จากระดบัใต้ฐานราก ซึ่งอาจเกิดจากกระแสน้ําวนบรเิวณตอม่อด้าน
เหนือน้ํา  
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บทที ่5 การส ารวจรายละเอยีดเหลก็เสรมิ 

การส ารวจรายละเอยีดเหล็กเสรมิของสะพานปรดีี-ธ ารง ได้เลอืกใชเ้ครื่องมอื Ferro Scan ควบคู่
กับเครื่องมือ Ground Penetrating Radar (GPR) โดยเครื่องมือ Ferro Scan จะให้รายละเอียดเหล็กเสรมิที่
แม่นย าบรเิวณใต้ผวิคอนกรตีระยะประมาณ 100 มม. ขณะที่เครื่องมอื Ground Penetrating Radar จะให้
ขอ้มูลเหลก็เสรมิในบรเิวณทีล่กึอยู่ลงไปไดถ้งึ 300 มม. แต่จะมคีวามแม่นย าต ่ากว่า ทัง้นี้ เพื่อใหส้ามารถ
เกบ็ขอ้มูลการส ารวจไดค้รบถ้วนทีสุ่ด โดยบรเิวณทีจ่ะส ารวจไดค้ดัเลอืกชิ้นส่วนโครงสรา้งส าคญัทีใ่ช้รบั
แรงในโครงสร้างสะพาน ดงันี้ เสาตอม่อ (Pier) คานหลกั (Girder) คานรองพื้นสะพาน (Floor beam) พื้น
สะพาน (Deck) โดยแต่ละชิ้นส่วนจะเน้นส ารวจบรเิวณที่มีคาดว่าจะมีแรงกระท าสูง และกระจายการ
ส ารวจชิ้นส่วนโครงสรา้งในทุกช่วงสะพาน (Span, S) ตัง้แต่ช่วง S1 ถงึ S8 ขอ้มลูรายละเอยีดเหลก็เสรมิที่
ไดจ้ากการส ารวจจะถูกน าไปใชป้ระกอบการออกแบบบูรณะสะพานต่อไป 

[5.1] รายละเอียดการส ารวจ 
 งานส ารวจในโครงการนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อต้องการทราบรายละเอยีด ต าแหน่ง ทศิทาง ระดบั

ความลึก และขนาดของเหล็กเสรมิของโครงสร้างสะพานทัง้ 8 ช่วงสะพาน ตัง้แต่ S1 ถึง S8 รูปที่ 5-1 

แสดงลกัษณะโครงสรา้งสะพานปรดี-ีธ ารง 

 

รปูท่ี 5-1 โครงสร้างสะพานปรีดี-ธ ารง 
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[5.1.1] การส ารวจระยะคอนกรีตหุ้มเหลก็เสริมด้วยเครื่องมือ Ferro Scan 

การส ารวจรายละเอียดเหล็กเสริมด้วยเครื่องมือ Ferro Scan เป็นการส ารวจเพื่อหาต าแหน่ง 
ขนาด และจ านวนเหลก็เสรมิ เฉพาะเหลก็เสรมิชัน้นอกที่มคีวามลกึไม่เกนิ 100 มม. จากผวิส ารวจของ
โครงสร้าง การส ารวจด้วยวธินีี้เป็นการทดสอบแบบไม่ท าลาย (Non-Destructive Test) ซึ่งจะไม่ท าให้เกิด
ความเสยีหายต่อโครงสรา้งระหว่างการส ารวจ และสามารถด าเนินการไดอ้ย่างสะดวกและรวดเรว็  

 

รปูท่ี 5-2 เครื่องมือ Ferro Scan, HILTI PS200 

[5.1.2] ขัน้ตอนการส ารวจ 
1) ตรวจสอบสภาพพื้นผิวของชิ้นส่วนโครงสร้างที่ต้องการส ารวจ โดยพื้นผิวจะต้อง

ค่อนขา้งเรยีบ เนื่องจากจะมผีลต่อสญัญาณคลื่นทีใ่ชส้แกน 

2) เริม่ท าการลากเครื่องมอืส ารวจสแกนในลกัษณะเป็นตาราง (Grid) ในทิศทางแนวนอน
และแนวดิง่ทุก ๆ ระยะ 0.15 เมตร จนกระทัง่ครบตามพืน้ทีส่ ารวจทีก่ าหนด 
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รปูท่ี 5-3 ขัน้ตอนลกัษณะการสแกนโครงสร้างด้วยเครื่องมือ Ferro Scan 

3) เมื่อท าการสแกนเรียบร้อยแล้ว เครื่องมือทดสอบจะแสดงผลเป็นภาพกราฟิกทาง
จอมอนิเตอร ์PS 200 Monitor ซึง่ประกอบดว้ยต าแหน่ง การจดัเรยีงตวั และจ านวนของเหล็กเสรมิ (เฉพาะ
เหลก็เสรมิชัน้นอกเพยีงชัน้เดยีว) รวมถงึขนาดของเหลก็เสรมิ (ขึน้อยู่กบัระยะหุม้ของคอนกรตี)  

 

รปูท่ี 5-4 ผลการตรวจสอบจากเครื่องมือ Ferro Scan 
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โครงการนี้ได้ส ารวจต าแหน่ง ขนาดเหล็กเสรมิ และระยะคอนกรตีหุ้มเหล็กเสรมิด้วยวธิ ีFerro 

Scan ทีช่ิน้สว่นโครงสรา้งหลกั ประกอบดว้ย เสาตอม่อ (Pier) คานหลกั (Girder) คานรองพืน้สะพาน (Floor 
beam) และพื้นสะพาน (Deck) ทีอ่ยู่ระหว่างช่วงสะพาน S1 ถงึ S8 รวมจ านวนทัง้สิน้ 33 ต าแหน่ง และสุ่ม
สกดัผวิคอนกรตีเพือ่ตรวจวดัขนาดของเหลก็เสรมิในแต่ละชนิดชิ้นสว่นโครงสรา้งรวมทัง้สิน้ 10 ต าแหน่ง 
เพือ่ยนืยนัขนาดเหลก็เสรมิภายในโครงสรา้ง 

 

[5.2] การส ารวจรายละเอียดเหลก็เสริม ด้วยเครื่องมือ Ground Penetrating Radar 
การส ารวจดว้ยเครื่องมอื Ground Penetrating Radar (GPR) เป็นการทดสอบเพือ่หารายละเอยีดของ

วสัดุต่าง ๆ ทัง้ที่เป็นโลหะ และวสัดุอื่น ๆ ด้วยวธิกีารส่งคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในย่านความถี่วทิยุ (Radio 

Frequency) ประมาณ 0.2-4.0 GHz จากหวัส่ง เขา้สู่วสัดุตวักลางที่ต้องการตรวจสอบ อาท ิคอนกรตี เป็น
ตน้ และท าการรบัสญัญาณ (Antenna)  โดยเครื่องมอืดงักล่าว สามารถใชห้าต าแหน่งเหลก็เสรมิ ระยะหุม้
ของคอนกรตี รวมถงึความต่อเนื่องในเนื้อคอนกรตี เครื่องมอื GPR ที่ใช้ในโครงการนี้เป็นเครื่องมอืรุ่น 
HILTI PS1000 เป็นเครื่องมอืส ารวจหาต าแหน่งเหลก็เสรมิในองคอ์าคารคอนกรตีทีม่คีวามหนาไม่เกนิ 300 
มม. ได ้เครื่องมอืทดสอบน้ีไม่สามารถใชใ้นการทดสอบในบรเิวณพืน้ทีม่คีวามชืน้สงูหรอืมนี ้าขงัทีผ่วิองค์
อาคารได ้

 

 รปูท่ี 5-5 ลกัษณะเครื่องมือ Ground Penetrating Radar, HILTI PS1000 

[5.2.1] ขัน้ตอนการส ารวจด้วยเครื่องมือ HILTI PS1000 
1) ตรวจสอบสภาพพืน้ผวิขององคอ์าคารทีต่้องท าการส ารวจ โดยพืน้ผวิต้องค่อนขา้งเรยีบ 

เนื่องจากจะมผีลต่อสญัญาณคลื่นทีใ่ชส้แกน 

2) เริม่ท าการลากเครื่องมอืส ารวจสแกนในลกัษณะเป็นตาราง (Grid) ในทิศทางแนวนอน
และแนวดิง่ทุกระยะ 0.15 เมตร จนกระทัง่ครบตามพืน้ทีส่ ารวจทีก่ าหนด 
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รปูท่ี 5-6 ขัน้ตอนลกัษณะการสแกนในโครงสร้างด้วยเครื่องมือ Ground Penetrating Radar 

3) เมื่ อท าการสแกนเรียบร้อยเครื่องมือทดสอบจะแสดงผลเป็นภาพกราฟิกทาง
จอมอนิเตอรบ์นเครื่องมอื ซึง่จะประกอบดว้ยต าแหน่ง การจดัเรยีงตวั และจ านวนของเหลก็เสรมิเฉพาะที่
มคีวามลกึในระยะ 300 มม.  

 

รปูท่ี 5-7 ผลการตรวจสอบท่ีได้จากเครื่องมือ Ground Penetrating Radar 
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โครงการนี้ ได้ส ารวจต าแหน่งและรายละเอียดเหล็กเสริมของชิ้นส่วนโครงสร้างที่ส าคัญ 
ประกอบดว้ย เสาตอม่อ (Pier) คานหลกั (Girder) คานรองพืน้สะพาน (Floor Beam) และพืน้สะพาน (Deck) 
ทีอ่ยู่ในช่วงสะพาน S1 ถงึ S8 รวมจ านวนทัง้สิ้น 124 ต าแหน่ง ประกอบด้วย เสาตอม่อ (Pier) คานหลกั 
(Girder) คานรองพื้นสะพาน (Floor Beam) และพื้นสะพาน (Deck) ที่อยู่ในช่วงสะพาน S1 ถึง S8 รวม
จ านวนทัง้สิ้น 125 ต าแหน่ง ประกอบด้วย เสาตอม่อ 3 ต าแหน่ง คานหลกั 39 ต าแหน่ง คานรองพื้น
สะพาน 26 ต าแหน่ง ท้องพื้นสะพานบริเวณถนน 32 ต าแหน่ง หลังพื้นสะพานบริเวณทางเท้า 24 
ต าแหน่ง และ คานโค้ง 2 ต าแหน่ง โดยรายละเอียดต าแหน่งส ารวจ และพื้นที่ส ารวจได้รวบรวมและ
แสดงในแบบส ารวจสะพานปรดี-ีธ ารง ทีไ่ดแ้นบมากบัรายงานฉบบัน้ี 

 

[5.3] ผลการส ารวจ 

[5.3.1] ผลการส ารวจระยะคอนกรีตหุ้มเหลก็เสริมและขนาดเหลก็เสริม 

รายละเอยีดผลการสุ่มส ารวจระยะคอนกรตีหุ้มเหลก็เสรมิที่เสาตอม่อ คานหลกั และพื้นสะพาน 
รวมทัง้สิน้ 33 ต าแหน่ง ไดแ้สดงไวใ้นตารางที ่5-1  

 

ตารางท่ี 5-1 ผลการส ารวจระยะคอนกรีตหุ้มเหลก็เสริม  

ช่วง 
สะพาน โครงสรา้ง ต าแหน่ง ดา้นทดสอบ(1) 

ระยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ
เฉลีย่ (มม.) (2),(3),(4) 

Main bar Stirrups 
S1+ 
S2 

คานรองพืน้สะพาน 
(Floor beam) B-A/P1.1 

ขา้งคาน 40 24 

ทอ้งคาน 21 18 

คานหลกั 
(Girder)  B/A1-A1’ 

ขา้งคาน 43 31 

ทอ้งคาน 32 N/A 

B/P1.1-P1.2 
ขา้งคาน 53 32 

ทอ้งคาน 27 11 

พืน้สะพานบรเิวณถนน 
(Deck) 

 

A-B/A1-A1’ ทอ้งพืน้ X = 25, Y = 20 - 

B-C/P1.1-P1.1’ ทอ้งพืน้ X = 29, Y = 15 - 

พืน้สะพานบรเิวณทางเทา้ 
(Deck) 

 

A0-A/A1-A1’ หลงัพืน้ X = 54, Y = 62 - 

C-C’/A1-A1’ หลงัพืน้ X = 61, Y = 71 - 

S3 คานรองพืน้สะพาน A-B/P2.2 ขา้งคาน 35 22 
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ช่วง 
สะพาน โครงสรา้ง ต าแหน่ง ดา้นทดสอบ(1) 

ระยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ
เฉลีย่ (มม.) (2),(3),(4) 

Main bar Stirrups 
(Floor beam) ทอ้งคาน 43 21 

S3 คานรองพืน้สะพาน 
(Floor beam) 

A/P2.2-P2.3 
ขา้งคาน 40 18 
ทอ้งคาน 29 17 

B/P2.2-P2.3 
ขา้งคาน 55 28 

ทอ้งคาน 38 26 

พืน้สะพานบรเิวณถนน 
(Deck) 

A-B/P2.1-P2.2 ทอ้งพืน้ X = 37, Y = 25 - 

S4 คานรองพืน้สะพาน 
(Floor beam) A-B/P3.8 

ขา้งคาน 38 25 

ทอ้งคาน N/T N/T 
คานหลกั 
(Girder) A/P3.8-P3.8’ 

ขา้งคาน 45 19 

ทอ้งคาน 32 20 

B/P3.8-P3.8’ 
ขา้งคาน 42 28 

ทอ้งคาน N/T N/T 
พืน้สะพานบรเิวณทางเทา้ 

(Deck) 
C-C’/P3.8-P3.8’ หลงัพืน้ X = 51, Y = 39 - 

คานโคง้ 
(Arch Beam) 

A/P3-P3.1 

ขา้งคาน 38 24 

ขา้งคาน 40 33 

หลงัคาน N/T N/T 

ทอ้งคาน 43 28 

C/P3-P3.1 

ขา้งคาน N/T N/T 

ขา้งคาน 41 30 

หลงัคาน 50 34 

ทอ้งคาน 41 27 
S5 เสาตอม่อ 

(Pier) 
Pier 4  ขา้งเสา 44 26 

คานรองพืน้สะพาน 
(Floor beam) A-B/P4.2 

ขา้งคาน 52 41 

ทอ้งคาน 25 N/A 

A-B/P5.1 
ขา้งคาน 28 16 

ทอ้งคาน 27 15 
คานหลกั 
(Girder) A/P4.2-P4.2’ 

ขา้งคาน 40 26 

ทอ้งคาน 24 12 
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ช่วง 
สะพาน โครงสรา้ง ต าแหน่ง ดา้นทดสอบ(1) 

ระยะคอนกรตีหุม้เหลก็เสรมิ
เฉลีย่ (มม.) (2),(3),(4) 

Main bar Stirrups 

A/P5’ -P5.1 
ขา้งคาน 35 18 

ทอ้งคาน N/T N/T 
S5 พืน้สะพานบรเิวณถนน 

(Deck) 
A-B/P4.1’-P4.2 ทอ้งพืน้ X = 30, Y = 20 - 
A-B/P5-P5.1 ทอ้งพืน้ X = 33, Y = 20 - 

พืน้สะพานบรเิวณทางเทา้ 
(Deck) 

C-C’/P4.2-P4.2’ หลงัพืน้ X = 55, Y = 59 - 
C-C’/P5’-P5.1 หลงัพืน้ X = 51, Y = 52 - 

S6 คานรองพืน้สะพาน 
(Floor beam) 

B-A/P5.1 
ขา้งคาน 45 30 
ทอ้งคาน 31 N/A 

A-B/P5.2 
ขา้งคาน 34 18 
ทอ้งคาน 24 N/A 

A-B/P5.3 
ขา้งคาน 32 17 
ทอ้งคาน 25 17 

คานหลกั 
(Girder) A/P5.1-P5.1’ 

ขา้งคาน 57 38 

ทอ้งคาน 29 N/A 

A/P5.2-P5.2’ 
ขา้งคาน 48 31 

ทอ้งคาน 27 20 

พืน้ถนน A-B/P5.1-P5.1’ ทอ้งพืน้ X = 38, Y = 25 - 

A-B/P5.2-P5.2’ ทอ้งพืน้ X = 29, Y = 20 - 

พืน้ฟุตบาท A-A0/P5.1-P5.1’ หลงัพืน้ X = 49, Y = 56 - 

C-C’/P5.2-P5.2’ หลงัพืน้ X = 33, Y = 44 - 

S7+ 
S8 

คานหลกั 
(Girder) A/P5.3-P5.3’ 

ขา้งคาน 26 16 

ทอ้งคาน 22 18 
พืน้สะพานบรเิวณถนน 

(Deck) 
A-B/P5.3-P5.3’ ทอ้งพืน้ X = 28, Y = 19 - 

พืน้สะพานบรเิวณทางเทา้ 
(Deck) 

A0-A/P5.3-P5.3’ หลงัพืน้ X = 42, Y = 45 - 

(1) ผวิขององคอ์าคารดา้นทีด่ าเนินการส ารวจ 
(2) ระยะคอนกรตีหุม้เหลก็เฉลีย่ทีป่ระเมนิโดยวธิกีารทดสอบ Ferro scan 
(3) N/A ไม่พบเหลก็เสรมิชนิดทีร่ะบุในผลการทดสอบ, N/T ไม่สามารถทดสอบได ้  
(4) เหลก็เสรมิพื้นแบ่งออกเป็น 2 ทศิทาง ไดแ้ก่ X :  เหลก็เสรมิในทศิทางตามยาวของสะพาน และ Y: เหลก็เสรมิในทศิทางตามขวางสะพาน 
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ตารางที ่5-2 สรุปขนาดของเหลก็เสรมิในโครงสรา้งหลกัต่าง ๆ โดยชนิดเหลก็เสรมิแบ่งออกเป็น 
2 ลักษณะ ได้แก่ เหล็กเสริมหลัก (Main bar) ในชิ้นส่วนโครงสร้าง เสาตอม่อ คานหลัก คานรองพื้น
สะพาน และพืน้สะพาน และเหลก็ปลอก (Stirrup) ในคานหลกั คานรองพืน้สะพาน และเสาตอม่อ  

ตารางท่ี 5-2 ขนาดของเหลก็เสริมในช้ินส่วนโครงสร้างสะพาน 

ช้ินส่วนโครงสรา้ง ช่วงสะพาน 
ขนาดเส้นผ่านศนูยก์ลางเหลก็เสริม (มม.) (1),(2),(3) 

Main bar Stirrup 
เสาตอม่อ (Pier) P2 S2 RB25 RB9 
เสาตอม่อ (Pier) P4 S4 RB25 RB15 

คานหลกั (Girder)  
S2, S3, S5, S6, S7 RB25 RB9 

S4 RB25 RB9 
คานรองพืน้สะพาน 
(Floor beam) 

S2 - S7 RB25 RB9 

พืน้สะพาน (Deck) 
บรเิวณถนน 

S2, S3, S5, S6, S7 X = RB9, Y = RB9 - 
S4 X = RB12, Y = RB12 - 

พืน้สะพาน (Deck) 
บรเิวณทางเทา้  

S2 - S7 X = RB9, Y = RB9 - 

(1) ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของเหลก็เสรมิจากผลการสุ่มสกดัเปิดผวิคอนกรตีเพือ่ตรวจวดัขนาดโดยตรง 
(2) กรณีเสาตอม่อสะพาน P4 มขีนาดเหลก็เสรมิ Main bar เป็น RB25 และ Stirrup เป็น RB15 จากผลการส ารวจดว้ยวธิ ีFerro scan ขนาด
เหลก็เสรมิควรมกีารสกดัตรวจสอบเพือ่ยนืยนัในระหว่างการซ่อมแซม/ปรบัปรุงโครงสรา้ง 
(3) เหลก็เสรมิพื้นแบ่งออกเป็น 2 ทศิทาง ไดแ้ก่ X :  เหลก็เสรมิในทศิทางตามยาวของสะพาน และ Y: เหลก็เสรมิในทศิทางตามขวางสะพาน 

[5.4] ผลการส ารวจรายละเอียดเหลก็เสริม 
ผลการส ารวจรายละเอยีดเหล็กเสรมิเฉพาะช่วงความลกึของการตรวจสอบไม่เกิน 300 มม. ที่

โครงการสะพานปรีดี-ธ ารง ครอบคลุมโครงสร้างสะพานต่าง ๆ ทัง้หมด 8 ช่วง ตัง้แต่  S1 ถึง S8 
ประกอบด้วย เสาตอม่อ 5 ต าแหน่ง คานรดัเสาตอม่อ 1 ต าแหน่ง คานหลกั 39 ต าแหน่ง คานรองพื้น
สะพาน 26 ต าแหน่ง พื้นสะพานบรเิวณถนน 32 ต าแหน่ง พื้นสะพานบรเิวณทางเท้า 26 ต าแหน่ง และ 
คานโค้ง 2 ต าแหน่ง รวมจ านวนพื้นที่ส ารวจทัง้หมด 131 ต าแหน่ง หรอืมพีื้นที่ในการส ารวจทัง้หมดดงั
แสดงในตารางที ่5-3 ผลการส ารวจ ไดร้วบรวมแสดงไวใ้นแบบส ารวจสะพานปรดีี-ธ ารง ทีไ่ดแ้นบมากบั
รายงานฉบบันี้ พร้อมทัง้แสดงรายละเอยีดเหลก็เสรมิโครงสรา้งอยู่ในรูปตดั (Typical section) และรูปดา้น
ต่าง ๆ ทีแ่สดงต าแหน่ง และจ านวนเหลก็เสรมิแต่ละช่วงสะพานไวใ้นแบบส ารวจสะพานปรดีี-ธ ารง ทีไ่ด้
แนบมากบัรายงานฉบบันี้ 
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ตารางท่ี 5-3 พื้นท่ีส ารวจรายละเอียดเหลก็เสริมในช้ินส่วนโครงสร้างหลกัของสะพาน 

ช่วง 
สะพาน 

ชิน้ส่วนโครงสรา้ง 
จ านวน 

(ต าแหน่ง) 
พืน้ทีส่ ารวจรายละเอยีดเหลก็เสรมิ 

(ตร.ม.) 

S1&S2 เสาตอม่อ (Pier) 4 11.37 
คานรดัเสาตอม่อ (Cap Beam) 1 3.74 
คานหลกั (Girder)  9 22.68 
คานรองพืน้สะพาน (Floor beam) 6 22.38 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณถนน 6 16.20 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณทางเทา้ 6 5.04 

S3 คานหลกั (Girder)  3 15.12 
คานรองพืน้สะพาน (Floor beam) 2 13.67 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณถนน 4 10.80 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณทางเทา้ 2 2.16 

S4 คานหลกั (Girder) 9 57.65 
คานรองพืน้สะพาน (Floor beam) 6 26.25 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณถนน 6 14.58 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณทางเทา้ 6 4.32 
คานโคง้ (Arch Beam) 2 6.6 

S5 เสาตอม่อ (Pier) 1 17.00 
คานหลกั (Girder) 6 25.52 
คานรองพืน้สะพาน (Floor beam) 4 21.06 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณถนน 6 16.20 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณทางเทา้ 4 2.88 

S6 คานหลกั (Girder) 9 30.81 
คานรองพืน้สะพาน (Floor beam) 6 29.75 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณถนน 8 21.60 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณทางเทา้ 6 3.60 

S7&S8 คานหลกั (Girder) 3 7.98 
คานรองพืน้สะพาน (Floor beam) 2 12.17 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณถนน 2 5.40 
พืน้สะพาน (Deck) บรเิวณทางเทา้ 2 0.72 

รวมทัง้ส้ิน 129 427.25 
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